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Tassa numerossa

Sienisolut
Kiertoratamekaniikkaa
Aritmetiikkaa geometrialla
Latina — elava kuollut kieli

Julian joukot — fraktaaleja
kompleksitasolla
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Seepia on nelja kertaa vuodessa ilmestyva tiede-
lehti. Sita jaetaan ilmaiseksi Helsingin matematiik-
ka- ja luonnontiedelukioiden opiskelijoille.
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Ulkoasu:
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Toimitukseen voi ottaa yhteytta sahkopostitse:
toimitus@seepia.org tai koulujen sisdisen postin
kautta (Ressun lukio / Pekka Piri).
Seepian kotisivut ovat Internetissa osoitteessa:
http://www.seepia.org/
Olemme Kiitollisia palautteesta, korjauksista ja ky-
symyKksista.
Mikali haluaisit kirjoittaa artikkelin Seepiaan, ota
yhteytta.
Seepian toimituksella on ylin paatosvalta julkaista-
van materiaalin suhteen. Emme vastaa tilaamatto-
man materiaalin sailyttamisesta tai palauttamises-
ta.
Artikkelien tekijanoikeudet ovat niiden Kkirjoittajil-
la. Kuvien tekijanoikeuksien haltijat on mainittu
niiden vieressa. Seepialla on kuitenkin oikeus kor-
vauksetta kayttaa uudelleen siina julkaistua mate-
riaalia.
Seepian edellisia numeroita voi tilata jalkitilaukse-
na hintaan 5 mk/kpl + postitus- ja kasittelykulut 20
mkK niin kauan kuin painosta riittaa.

Vanajan hiihtaja

Mies seisoo keskella Vanajavetta. On siis talvi, ja
koko valtava jarvi on jaassa. Niin, tima mies seisoo keskel-
14 avarinta Vanajanselkaa Kalvolan, Hattulan ja Valkeakos-
ken kuntien rajalla sijaitsevassa saaressa; jalassa hanella on
sukset ja selassa teodoliitti eli sellainen koje, jolla mitataan
kulmia maastossa. Ja ehkéa vahan nakkileipaa muonituk-
seen.

Mies lahtee liikkeelle ja hiihtaa pitkilla metsasuksil-
laan 100 taytta suksenmittaa kohtisuoraan léanteen pain,
kunnes pysahtyy. Han pystyttaa teodoliittinsa ja maarittaa
edestapain suunnan, joka on kymmenen astetta eli 11,11...
goonial) hanen asken kulkemastaan suunnasta vasemmal-
le. Tastd suunnasta héan ottaa kiintopisteen, ja kulkee sita
kohti jalleen 100 suksenmittaa. Teodoliittinsa avulla han ot-
taa uuden suunnan: 20 astetta edellisesté suunnasta vasem-
malle. Han siis kaksinkertaistaa edellisen suunnanmuutok-
sen, ja hiihtda jo tutuksi tulleen matkan, tarkasti suoraa lin-
jaa noudattaen. Nain miehemme jatkaa, kaantyen aina va-
semmalle kaksi kertaa edellisen kdannoksen verran ja sitten
hiihtden aina saman matkan.

Kaannokset, jotka mies tekee, muodostavat siis jo-
non: 10, 20, 40, 80, 160, jne. Kysymys kuuluu: minne ih-
meeseen mies paatyy? Tampereelle vai Hameenlinnaan?
Tilanne olisi toki yksinkertaisempi, mikali ensimmaéinen kul-
manmuutos olisi ollut 45. Silloin matka kavisi seuraavan na-
koista rataa pitkin luoteeseen (Nokialle):

Tehtavassamme mies kuitenkin naantyy nalkaan el-
lei ymmaérra lopettaa. Nain retki etenee:
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Kuvio on rekursiivista prosessia kuvaava tasokayra.
Kuvaajan perusteella nayttaisi neljagnkymmenen asteen
kaannoksen jalkeen prosessissa toistuvan eras jakso loput-
tomasti. Kulmajonon jaksojen toisiaan vastaavien jasenten
arvo modulo 360 on siis sama. My6s muilla astelukemilla il-
menee reitissa tavalla tai toisella geometrisesti jaksollista ke-
hitysta, mutta milla tavalla astelukema tarkalleen ottaen vai-
kuttaa geometrisen kuvion laatuun saant6a toistettaessa?
Esimerkkeja:
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Seepia julistaakin lukijoilleen kilpailun, jossa tehta-
va on seuraava: Selvita, milla perusteilla geometrien kuvio
riippuu annetun kulman kokonaislukusuhteista (esim.
9/360, 10/360). Kaikki vastaukset huomioidaan, ja paras
ehdotus palkitaan vaelluskompassilla.

Aapo Ahola

1) Maanmittaajat jakavat ympyréan neljaansataan gooniin (g).
Suorassakulmassa on talléin “looginen” maara kulmayksikkoja,
100g.




